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rozprawy doktorskiej mgr inz. Paula Bryanta

pt. ,A SEMI QUANTITATIVE METHOD FOR THE EVALUATION OF HOLISTIC FIRE
STRATEGIES FOR NON STANDARD PUBLIC BUILDINGS”.

W polskim ttumaczeniu tytut brzmi: ,,PétiloSciowa metoda oceny holistycznych
strategii przeciwpozarowych dla niestandardowych budynkéw uzytecznosci
publicznej”

1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawg opracowania recenzji jest uchwata Rady ds. Stopni Naukowych z dnia 15.02.2021 r.
Politechniki todzkiej (zgodnie z pismem Dziekana Wydziatu Budownictwa, Architektury i
Inzynierii Srodowiska Politechniki tédzkiej prof. dr hab. inz. Dariusza Gawina z dnia

22.02.2021r.).

2. Charakterystyka rozprawy
Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Paula Bryanta pt. ,Pdtilosciowa
metoda oceny holistycznych strategii przeciwpozarowych dla niestandardowych budynkéw
uzytecznosci publicznej”. Praca ma charakter teoretyczno-badawczy i sktada sie z 7
rozdziatow, bibliografii, curriculum vitae, listy publikacji autora oraz pieciu zatgcznikéw.
Bibliografia obejmuje 171 pozycji piSmiennictwa, w tym 12 autorskich i wspdtautorskich

pozycji Doktoranta. Tekst rozprawy liczy 168 stron i zawiera 57 rysunkow, 23 tabele oraz 28
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ponumerowanych wzoréw. Na poczatku pracy zamieszczono streszczenie pracy w jezyku
angielskim i polskim, spis tresci, listy rysunkéw, tabel oraz opis podstawowych oznaczen i

skrotow.

W rozdziale 1 (General Introduction), opisano strategie przeciwpozarowe dla budynkéw
stosowane w réznych krajach. Na podstawie ich analizy stwierdzono, ze nie cechujg sie one
spojnym podejsciem i mogg sie znacznie rézni¢. Zdaniem Autora strategie przeciwpozarowe
dla budynkéw to zagadnienie interdyscyplinarne, tgczgce wiele dyscyplin zaréwno z dziedziny
nauk inzynieryjno-technicznych jak i nauk spotecznych, w tym miedzy innymi inzynierie
ladowa, inzynierie chemiczng, inzynierie srodowiska, inzynierie mechaniczng, czy wreszcie
nauki o bezpieczenstwie i nauki o zarzagdzaniu. Tym niemniej Doktorant wskazuje, ze inzynierie
pozarowg mozna uznac przede wszystkim za podzbidr inzynierii lgdowej. Na korcu rozdziatu

opisano krotka historie inzynierii pozarowej oraz jej wptyw na inzynierie ladowa.

W rozdziale 2 (Fire safety regulations and standards) opisano rozwdj przepiséw
przeciwpozarowych na Swiecie oraz wspoétczesne rozwigzania inzynierii pozarowe;.
Zdefiniowano pojecie "strategia przeciwpozarowa" i opisano jego interpretacje w krajowych i
miedzynarodowych normach oraz przepisach przeciwpozarowych. Wykonano analize
podstawowych wymagan przepiséw przeciwpozarowych w szesciu krajach: Chiny, Indie, Iran,
Nowa Zelandia, Polska, Wielka Brytania i USA. Wykazano, ze w wielu obszarach wymagan w

zakresie bezpieczenstwa pozarowego istniejg pomiedzy nimi duze podobienistwa.

W rozdziale 3 (A review of the current status of the use of fire strategies) wprowadzono
autorskie pojecie holistycznych strategii przeciwpozarowych. Zaproponowano globalne
ujednolicenie metody oceny tych strategii. Opisano podstawowe cele strategii
przeciwpozarowych, takie jak ochrona zycia ludzi, mienia, ciggtosci produkcji i srodowiska
naturalnego. Kazdy z powyzszych celow Autor podzielit na cztery cele czastkowe.
Zaproponowano, aby kazda strategia przeciwpozarowa uwzgledniata wszystkie cele
czastkowe, czyli w sumie 16 elementéw. W rozdziale poruszono ponadto kwestie spdjnosci
proponowanej metody z podejsciem rozwoju zrdwnowazonego. Na koniec podano mozliwosci
wdrozenia metody do nowoczesnych technik projektowania przy uzyciu BIM (building

information modelling).
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Rozdziat 4 (Fire scenario analysis: Determining the most appropriate fire scenario within a
public building for further evaluation) zamieszczono przeglad metod oceny poziomu
bezpieczenstwa pozarowego i ryzyka pozarowego budynkdéw. Zaproponowano ponadto nowg
metode oceny ryzyka dla przyjetego scenariusza pozarowego, opartg na analizie
prawdopodobienstwa zaptonu i prawdopodobienstwa rozwoju pozaru w aspekcie
przewidywanych skutkéw jego wystgpienia. W metodzie tej uzyskuje sie wartos¢
Scenariuszowego Ryzyka Pozaru, ktéra pozwala na wytypowanie najbardziej niekorzystnych

scenariuszy pozarowych dla danego budynku.

W rozdziale 5 (A Fire Strategy value indexing system) Doktorant opisuje autorska, pétilosciowa
metode indeksowg do oceny strategii przeciwpozarowej. Metoda oparta jest na punktowe;j
ocenie o$miu podstawowych srodkéw zabezpieczen przeciwpozarowych ((1) zapobieganie
powstawaniu i rozprzestrzenianiu sie pozaru, organizacja i zarzadzanie ochrong
przeciwpozarowg, (2) ograniczenie materiatéw palnych i Zrédet zaptonu, (3) bierne
ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru i dymu, (4) detekcja i sygnalizacja, (5) systemy
gasnicze, (6) wentylacja pozarowa i warunki ewakuacji, (7) dyspozycyjnosé systeméw ochrony
przeciwpozarowej oraz (8) dziatania ratowniczo-gasnicze). Zaproponowana metoda jest
metoda poréwnawczg, w ktdrej ocena prawidtowosci zastosowanych w danym budynku
rozwigzan polega na pordwnaniu wartosci indeksu ryzyka strategii przeciwpozarowej
rzeczywiste] (FSRlacwar) ze wstepnie przygotowanym poziomem odniesienia, jakim jest indeks
ryzyka strategii przeciwpozarowej oczekiwanej (FSRlbaseine). Autorska metoda oceny strategii
przeciwpozarowej zostata zainspirowana brytyjskimi zasadami tworzenia strategii

przeciwpozarowych opracowanymi przez Doktoranta w brytyjskiej normie PAS 911:2007.

W ramach opracowanej metody, dla kazdego ze srodkéw zabezpieczen opracowano liste
szesciu szczegdtowych pytan, ktdre pozwalajg na dokonanie jego oceny punktowej w skali od

0do 25.

Uzyskane wskazniki i parametry liczbowe strategii przeciwpozarowej powigzane zostaty przez
autora zaleznosciami matematycznymi, pozwalajgcymi na obliczenie indeksu ryzyka strategii
przeciwpozarowej, stanowigcego podstawe do dokonania oceny analizowanego obiektu.

Zaproponowana metoda umozliwia takze dokonywanie poréwnan réznych strategii
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przeciwpozarowych dla jednego budynku badz podobnych strategii w réznych budynkach.
Dodatkowo w rozdziale tym przedstawiono, opracowane przez autora, domysine wartosci
wspotczynnikdw wagowych dla poszczegdlnych srodkow zabezpieczen, ktore takze zostaty

odniesione do profili ryzyka budynku.

Rozdziat 6 (Applying the methodology: Three test cases) zawiera trzy przyktadowe analizy
strategii przeciwpozarowych nastepujgcych obiektédw: Centrum Nauki i Techniki EC1 (City of
Culture) w todzi (Polska); Hotel Zamek Ryn w Rynie (Polska) - pierwotnie sredniowieczny
zamek krzyzacki (XIV w), przebudowany w latach 90-tych na obiekt hotelowy (budynek
uzytecznosci publicznej (ZLV)) o nietypowej architekturze, z rozlegtym przekrytym
dziedzincem przeznaczonym do uzytkowania dla duzych grup osdb; Szpital Chelsea w Londynie
(Wielka Brytania) - pierwotnie centrum handlowe, w roku 1992 przebudowane na budynek
szpitalny (budynek uzytecznosci publicznej ZLII), o nietypowym uktadzie architektonicznym ze
wzgledu na znajdujace sie w czesci centralnej wielokondygnacyjne, otwarte pasaze

komunikacyjne (dawniej pasaze handlowe).

W kazdym z analizowanych obiektéw przeprowadzono petng procedure, zgodng z
zaproponowang nowg metoda, a mianowicie: wybdr najbardziej niekorzystnego scenariusza
pozaru do dalszej analizy (zgodnie z rozdziatem 4) oraz obliczenia indeksu ryzyka pozarowego
strategii przeciwpozarowej FSRI dla warunkéw bazowych i rzeczywistych (zgodnie z
rozdziatem 5). Zamieszczono ponadto wyniki analiz wstepnych i pomocniczych, w tym
symulacji CFD rozwoju pozaru i rozprzestrzeniania sie dymu, ktore nastepnie postuzyty do
dokonania ostatecznej oceny punktowej rzeczywistych strategii przeciwpozarowych.
Obliczono indeks ryzyka strategii przeciwpozarowej rzeczywistej i oczekiwanej. W przypadku
Centrum Nauki i Techniki EC1 w todzi analizy wykazaty, ze opracowana strategia
przeciwpozarowa od razu byta na zadawalajgcym poziomie, natomiast w przypadku Hotelu w
Rynie i Szpitala Chelsea ocena wykazata koniecznos¢ wprowadzenia pewnych korekt w
stworzonej strategii i dopiero po uwzglednieniu poprawek uzyskany wynik ewaluacji okazat

sie by¢ pozytywny.
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W rozdziale 7 (Summary and Conclusions) zamieszczono podsumowanie i wnioski dotyczgce
przedstawionej rozprawy doktorskiej oraz przewidywane perspektywy rozwoju

zaproponowanej metody.

Do pracy zataczono 5 zafacznikdw. W zatgcznikach A-C zamieszczono zestawienie
szczegotowych wartosci ocen punktowych strategii dla budynkdéw opisanych w rozdziale 6.
Zatgcznik D zawiera zestawienie ocen punktowych opracowanych do stworzenia bazy strategii
oczekiwanych opartych na profilach ryzyka budynkéw. W zatgczniku E opisano autorski

program komputerowy Doktoranta oparty na zaproponowanej metodzie.

3. Ocena merytoryczna rozprawy
3.1. Ocena doboru tematu i postawionych celéw rozprawy

Nauka o pozarach ciagle sie rozwija, a jej zastosowanie w inzynierii lgdowej ulega zmiana.
Obserwujemy to nawet w krajowym ustawodawstwie — przez ostanie 30 lat Rozporzadzenie
w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
znacznie sie zmienito w zakresie przepiséw przeciwpozarowych. Pomimo obserwowanego
rozwoju nadal istnieje wiele rozbieznosci w podejsciu do przeciwpozarowego projektowania
budynkdéw, zaréwno na poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym. Projektanci zwykle
skupiajg sie na zabezpieczaniu pojedynczych elementéw budynku, nie rozwazajac ogdlnej
strategii przeciwpozarowej. Tymczasem witasciwa predykcja rozwoju pozaru i jego wptywu na
budynek pozwala zapewne projektowac bezpieczniej i znacznie oszczedniej. Zamierzeniem
Doktoranta byto stworzenie nowej, jednolitej metodyki oceny strategii pozarowej dla
budynkdéw uzytecznosci publicznej. Obejmuje to ocene strukturalnej i wewnetrznej biernej
ochrony przeciwpozarowej, aktywnych systemow wykrywania i ochrony przeciwpozarowej

oraz zarzadzania bezpieczenstwem przeciwpozarowym w profilach budynkéw.

Bioragc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze podjety przez Doktoranta temat rozprawy jest
oryginalny i aktualny, oraz zasadny i wazne tak z naukowego, jak i z praktycznego punktu

widzenia.
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3.2.Cel i sposob jego realizacji

Celem pracy byto stworzenie nowej pdtilosciowej, holistycznej metody oceny strategii
pozarowych w budynkach uzytecznosci publicznej. Zaproponowano nowatorska metode
oceny zagrozenia pozarowego, co 0siggnieto poprzez znaczne zwiekszenie liczby ocenianych
parametréw. Uwzgledniono prawdopodobienstwo wystgpienia pozaru i procesy zachodzace
na danym obiekcie, a takze prawdopodobiefAstwo wzrostu pozaru. Zaproponowano zmieniony
wzor oceny ryzyka, ktéry mozna wykorzystaé do okreslenia odpowiednich zagrozen
zwigzanych ze scenariuszem pozaru. Analiza ta jest nastepnie wykorzystywana do okreslenia
indeksu ryzyka strategii przeciwpozarowej rzeczywistej (FSRlacwa)). Opracowana metodologia
moze mieé zastosowanie w procesie projektowania zaréwno nowych projektéw budowlanych,

jak i analizie rozwigzan w istniejgcych budynkach.

Proponowana metoda zostata zaimplementowana w autorskim oprogramowaniu
komputerowym stworzonym przez Doktoranta. Oprogramowanie w jezyku polskim jest

ogolnie dostepne pod linkiem http://145.239.93.65/.

Sformutowana metodologia zostata poddana walidacji na wybranych funkcjonujacych
budynkach uzytecznosci publicznej (dwa obiekty z Polski, jeden z Wielkiej Brytanii). Wykazano,
ze w dwoch z trzech analizowanych obiektéw nalezy wprowadzi¢ korekty z uwagi na
bezpieczenstwo  pozarowe. Analizowane  przypadki potwierdzajg  skutecznos¢

zaproponowanej metody i dodadzg, ze cel rozprawy zostat osiggniety.

3.3.0cena naukowej wartosci rozprawy

Za najwazniejsze oryginalne osiggniecia naukowe Autora uznaje:

O Zaproponowanie nowej metody oceny ryzyka dla przyjetego scenariusza pozarowego,
opartej na analizie prawdopodobienstwa zaptonu i prawdopodobienstwa rozwoju
pozaru w aspekcie przewidywanych skutkéw jego wystapienia.

O stworzenie nowej pédtilosciowej, holistycznej metody oceny strategii pozarowych w

budynkach uzytecznosci publicznej polegajacej na poréwnaniu wartosci indeksu ryzyka
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strategii przeciwpozarowej rzeczywistej (FSRlactual) ze wstepnie przygotowanym
poziomem odniesienia, jakim jest indeks ryzyka strategii przeciwpozarowej
oczekiwanej (FSRIbaseline).

O Okreslenie poziomu odniesienia w postaci indeksu ryzyka strategii przeciwpozarowej
oczekiwanej (FSRIbaseline).

O Przetestowanie zaproponowanej metody na wielu obiektach.

O Opracowanie oprogramowania komputerowego w ktérym zaimplementowano

proponowana metode.

4. Uwagi krytyczne
Jak kazda praca, taki i recenzowana rozprawa nie jest wolna od drobnych bfeddéw,
niedopowiedzen czy niedociggnie¢. Uwagi do pracy recenzent podzielit na ogdlne oraz na

uwagi szczegotowe.
4.1. Uwagi ogdlne

Uwaga dotyczaca zgodnosci zaproponowanej metody z krajowymi przepisami

Projektowanie budynkéw z uwagi na warunki pozarowe odbywa sie obecnie w Polsce na
podstawie Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie oraz norm z pakietu Eurokod, ktdére byty opracowywane przy
wspotudziale panstw cztonkowskich i obowigzujg w Unii Europejskiej. Doktorant w rozdziale
2.4 wspomina o Eurokodach, lecz dalej nie podaje, czy zaproponowana metoda jest zgodna z
tymi normami. Oczywiscie Eurokody dotyczg jedynie odpornosci pozarowej konstrukcji i
elementéow nienosnych budynku, a metoda zaproponowana przez Doktoranta analizuje
obiektu catosciowo. Prosze jednak o komentarz dotyczacy zgodnosci zaproponowanej metody

z normami z pakietu Eurokod.
Uwaga dotyczaca czestotliwosci zaptonu

Czestotliwos¢ zaptonu (Frequency of ignition - Fi) jest jednym z kluczowych parametréw do
obliczenia wartosci indeksu ryzyka strategii przeciwpozarowej. Doktorant w swojej metodzie

przyjat tu wartosci Fi z brytyjskiej normy PD 7974-7 (137). Recenzent jest nieco zaskoczony
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wartosciami  podanymi w tabeli 10, a w szczegdlnosci duzg rdznica miedzy
prawdopodobiedstwem pozaru w lokalach gastronomicznych, hotelach, hostelach,
budynkach komunalnych, a szpitalach czy obiektach przemystowych. Skad wziety sie te

réznice?
Uwaga dotyczaca doboru wag do profili ryzyka

W zastosowanej metodzie zatozono, ze tgczna suma punktdw uzalezniona jest od wag
podanych w tablicy 11. W pracy nie podano informacji na temat sposobu doboru wag. Prosze

o komentarz.

4.2.Uwagi szczegétowe

Uwagi szczegétowe dotyczg gtéwnie znalezionych przez Recenzenta w tekscie literowek lub
pewnych kontrowersyjnych zapiséw. Recenzent nie ma uwag do wygladu i uktadu pracy, ktéry

ocenia bardzo wysoko.

Ponizej podano miejsca znalezionych btedéw i kontrowers;ji:

Str. iv 9 wiersz od gory: W streszczeniu polskim wstapit bfad. Napisano: ,Znajduje ona
zastosowanie w projektowaniu budynkow nowych i istniejgcych”. Nie mozna projektowac
budynkdéw istniejacych. Lepszym ttumaczeniem angielskiej wersji streszczenia bytoby:
»Znajduje ona zastosowanie przy projektowaniu strategii pozarowych w obiektach

nowoprojektowanych oraz istniejgcych”.

Str. iv 9 wiersz od dofu. Niedokonczone zdanie: ,Potwierdzito to przypuszczenia ...”

Str. 9, 15 wiersz od gory, jest ,,continue”, powinno by¢ ,,continues”.

Str. 9, 17 wiersz od dotu, jest , legilsation”, powinno by¢ , legislation”.

Str. 12, 9 wiersz od gory, jest ,,play”, powinno by¢ ,plays”.

Str. 13, 6 wiersz od gory, jest ,,acknowledgement”, powinno by¢ ,,acknowledgment”.
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Str. 19, 12 wiersz od gory, jest ,,was”, powinno by¢ ,,were”.
Str. 52, 17 wiersz od gory, jest ,manoeuvrability”, powinno by¢ ,,maneuverability”.

Str. 66, 3 wiersz od gory, jest ,,building”, powinno by¢ ,buildings”.

5. Whnioski koncowe

W recenzowanej pracy doktorskiej mgr inz. Paul Bryant rozwigzat oryginalne zadanie
naukowe, polegajace na opracowaniu nowej pofilosciowej, holistycznej metody oceny
strategii pozarowych w budynkach uzytecznosci publicznej. Stwierdzam, ze gtéowny cel
rozprawy doktorskiej zostat osiggniety. Doktorant wykazat sie dobrg znajomoscig aktualnego
stanu wiedzy w zakresie objetym tematem oraz umiejetnosciami rozwigzywania problemow
teoretycznych. Zaproponowat metode oceny strategii pozarowych i przeprowadzit jej
walidacje. Uzyskat oryginalne wyniki i wykazat, ze potrafi analizowac i krytycznie oceniaé
uzyskane rezultaty oraz formutowaé poprawne wnioski poznawcze. Widzi réwniez kierunki
dalszych badan. Swiadczy to o Jego odpowiednim przygotowaniu i predyspozycjach do

samodzielnego prowadzenia prac naukowo-badawczych.

Uwagi krytyczne wymienione w punkcie 4 nie obnizajg bardzo dobrego, moim zdaniem,
poziomu merytorycznego i ogdlnej wysokiej oceny dysertacji. Uwagi majg charakter
porzadkowy lub dyskusyjny i mam nadzieje, ze przynajmniej w czesci bedg pomocne Autorowi

podczas dalszej pracy naukowej i przygotowywania artykutéw do czasopism naukowych.

Oceniam, ze rozprawa stanowi rozwigzanie oryginalnego zagadnienia naukowego oraz
potwierdzam, ze Doktorant posiada ogdlng wiedze teoretyczng i umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Rozprawa jest opracowana na dobrym poziomie naukowym i

redakcyjnym oraz wnosi wkfad w rozwéj wiedzy w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.
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Biorac powyisze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska autorstwa
mgr inz. Paula Bryanta pt. ,PoétilosSciowa metoda oceny holistycznych strategii
przeciwpozarowych dla niestandardowych budynkéw uzytecznosci publicznej” spetnia
wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14.03.2003 roku ”"O
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U.
z2 2003 r., Nr 65, poz. 595, z pdzniejszymi zmianami) oraz w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r.
»Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668). W zwigzku z tym

stawiam wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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